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Czes¢ 1 . OPIS TECHNICZNY

SPIS TRESCI

Podstawa i zakres opracowania .

Inwentaryzacja, ekspertyza 1 Koncepcja przebudowy .

Warunki srodowiskowe , wentylacja i temperatura pomieszczania dla stacji ST-5.
Instalacja elektryczna SN — transformator Trafo2 .

4.1.Transformator o oznaczeniu T-2 1000 kVA/15kV/0,4kV.

4.2 Okablowanie transformatora

5. Instalacja elektryczna nN.

5.1. Rozdzielnia Rnn2.

5.2.Zabezpieczenia termiczne 1 wentylacja — zasilanie 1 sterowania.

5.3.Monitoring warunkéw srodowiskowych, oraz jako$ci i iloSci energii elektrycznej
5.4 Instalacja potrzeb wiasnych i uziemienia

5.5.Instalacja LAN dla monitoringu .

6. Wytyczne budowlane i organizacja robdét ruchowych ,demontazowych , sktadowych i

AW

montazowych .
7. Wytyczne BIOZ.
8. Przedsigwzigcia BHP i ergonomii
9. Wytyczne badan, pomiaréw oraz prob funkcjonalnych urzadzen w stacji ST-5.

Czes¢ 11 . Obliczenia

a) Bilans ciepta
b) Obliczenia — elektryka
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Czes¢ 1II . Rysunkowa

Rys. nr 1 - Plan sytuacyjny stacji ST-5 z czgécig budynku L-33 wraz szkicem trasy do bud. L-30
Rys. nr 1A - schemat ideowy istniejacego uktadu potaczen stacji ST-5

Rys. nr 2 - schemat ideowy projektowanej zmiany ukladu polaczen stacji ST-5
Rys. nr 3. - Plan instalacji elektrycznych Stacji ST-5

Rys. nr 4. - Przekr6] A-A przez budynek Stacji ST-5

Rys. nr 5. - Plan instalacji wentylacji Stacji ST-5

Rys. nr 6. - Schemat ideowy sterowania wentylacja i grzaniem powietrza nawiewanego
Rys. nr 7. - Schemat montazowy rozdzielni Rnn2

Rys. nr 8. — Schemat blokowy ukladu przesyhu danych z analizatoréw, licznikéw

oraz regulatoréw temperatury do systemu monitoringu ,

Rys. nr.9.- Schemat montazowy szafy telemetrii ,

Rys. nr.10. - schemat ideowy ukfadu pomiarowego i rozliczeniowego ,

Zalaczniki :
1. Zestawienie materiatéw podstawowych - wg kosztorysu

2. Uprawnienia budowlane projektanta i zaswiadczenie z MOIIB

Uwaga: Koncepcja z inwentaryzacja i ekspertyzg dostarczona zostala Inwestorowi w 3
egzemplarzach.

OPIS TECHNICZNY - PROJEKT WYKONAWCZY
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1. Podstawa izakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przebudowawngetrzowej stacji transformatorowej 15/0,4kV
STS Politechniki Rzeszowskiej w Rzeszowie przy ul. Emilii Plater, dz. nr 1775/54 w zwiazku z
przystosowaniem dla potrzeb Laboratorium Uszczelnien w budynku Preinkubatora Akademickiego
Politechniki Rzeszowskie;j

Przebudowa istniejgcej stacji transformatorowej ST-5 jest zwigzana z planowanym wzrostem
mocy czynnej , biernej oraz pobieranej ilosci energii elektryczne;j .

Podczas inwentaryzacji Zamawiajacy okreslit zakres wzrostu o ok. 500 kW mocy czynnej o
napieciu 0,4 kV.

Aby zapewnié¢ ten wzrost mocy odbieranej z transformacji 15 kV/0,4 kV planowana jest
wymiana istniejacego transformatora suchego w sekcji I omocy 630 kVA na transformator
suchy o mocy 1000 kVA

W zakres opracowania wchodzi:

- demontaz istniejagcego transformatora 630k VA suchego, oraz rozdzielnicy RnN — sekcja 2 w stacji
trafo

- montaz nowego transformatora suchego 1000kVA, nowych szyn i okablowania transformatora

- montaz nowej rozdzielnicy RnN2 zamiast sekcji 2 istniejacej (dla obcigzenia 1600A)

~ montaz dodatkowego chtodzenia w rozdzielni ST-5 dla obu transformatoréw (zapewnienie
odpowiedniej wentylacji pomieszczenia rozdzielni) i monitoringu temperatury

- wykonanie uszczelnien w zwiazku z wprowadzeniem 4 kabli

- dobranie odpowiednich przekladnikéw i zamontowanie miernika parametréw sieciowych

- podiaczenie nowego uktadu pomiarowego z istniejgcym uktadem pomiarowym Modbus RTU od
sterownika znajdujacego si¢ w bud L-30 do pomieszczenia w ST-5.

Niniejszy projekt opracowano w oparciu 0:

umowa z Inwestorem

SIWZ

Istniejacy projekt budowlany wykonawczy firmy AAG

Istniejacy projekt powykonawczy firmy Skanska

Inwentaryzacja z pomiarami termowizyjnymi

Koncepcji z ekspertyza dotyczacej stacji ST-5

Warunki techniczne firmy Skanska z 25.05.201 nr B15106-1711/15

zalozenia techniczne i wymagania transformatoréw wykonanych w technologii ,, suchej”
stosowne normy i przepisy dotyczacych projektowania przedmiotu zamoéwienia t.j.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2010r Nr 243, poz.1623 z p6zn.
zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego;

2. Inwentaryzacja, ekspertyza i Koncepcja przebudowy .
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Inwentaryzacje opisano w czgéci I opracowania Projektu Przebudowy . W efekcie wydano
ocene techniczng z ktérej wynika pozytywna opinia techniczna w sprawie zabudowy w
istniejgcej stacji transformatorowej ST- 5 , transformatora o mocy 1000 kVA/15 kV/0,4 kV
wraz z wymiang rozdzielni 0,4 kV Rnn2 na nowag z szynami na 1600 A . W Koncepcji
wydano potrzeb¢ wykonania instalacji wentylacji specjalizowanej dla nowego transformatora z
orginalnym rozwigzaniem producenta z warunkami brzegowymi wg. DTR ,T>120° C i ,>
140 ° C oraz wentylacji calego pomieszczenia z wyposazeniem jak na rysunkach z
warunkiem brzegowym w.DTR rozdzielni Tp> 40° C.

W stanie obecnym posadowiona jest istniejaca kontenerowa stacja transformatorowa ST5, Politechniki
Rzeszowskiej zasilana 2 liniami kablowymi SN. W stacji znajduje si¢ rozdzielnica sredniego napiecia
(powietrzna) 7-polowa i niskiego napiecia, obie 2- sekcyjne.W stacji znajduja si¢ 2 transformatory
suche 630kVA. Rozdzielnice nN zasilajg budynki Politechniki Rzeszowskiej, sekcja 2 - budynek
"zespotu labolatoriéw dla wydziatu budowy maszyn i lotnictwa 1- 33 p.rz." ul. Poznanska w Rzeszowie
( 2 odplywy).Na odpltywach w sekcji 2 RnN zamontowane sa potposrednie uktady pomiarowe
kontrolne— SEAB Pozyton z przekladnikami pradowymi 600/5A, kl. 0,5, plombowane.

Stan konstrukcji budowalnej dobry , nie ocieplony od gory i po bokach .

Stan drzwi dobry , drzwi o wymiarach 2000 x1050 mm w tym framugi 2x5 mm . Okna
wentylacyjne w $cianach tzw. rybie tuski bez tkaniny filtracyjnej lecz z siatka stalowa o oku
3cm - dostaje si¢ pyl i nasiona traw. Pomieszczenie Stacji ST-5 wysokie jest na 2150 mm
wedlug rysunkéw powykonawczych w rzeczywistosci jest to wysokos¢ od 2110 do 2210 mm
Nie stwierdzono zawilgocenia budynku , oraz wystgpowania plesnii grzybow .

3. Warunki Srodowiskowe , wentylacja i temperatura pomieszczania dla stacji ST-S.

W projekcie ujeto wymagania zwiazane z ustawg o EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] z dnia
15 kwietnia 2011r . miedzy innymi uwzgledniono mozliwo$¢é zmniejszenia strat zainstalowanych
urzadzen do 8% w wyniku obnizenia temperatury w komorze transformatora i w przedziatach
rozdzielnic SN i nN stacji. Projektowanie oszczednych systemow energetycznych  z
uwzglednieniem ochrony srodowiska nie jest ujete w Prawie budowlanym w zakresie lokalizacji
stacji i wymagan temperaturowych . W tej sytuacji projektant zmuszony jest bazowa¢ na swoim
doswiadczeniu i wiedzy.

Producenci, w $wiadectwach badan transformatorow, informujg o stratach w temperaturach
granicznych, najczesciej 75°C i 20°C, np. straty transformatora 630 kVA dla temperatury otocznia
75°C wynosza $rednio 8000W, natomiast dla temperatury 20°C straty te wynosza 6300W dla T1.
Natomiast dla nowego 1000 kVA wynosza dla temperatury 75°C wynosza $rednio 9000 W

W efekcie waznym jest aby w stacji byla jak najnizsza temperatura i wytwarzane cieplo bylo
wymieniane z chlodniejszym otoczeniem > 5°C (powyzej punktu Rosy). W naszym przypadku
musimy uwzgledni¢ promieniowanie stoneczne na trzy $ciany i strop stacji ST-5 wraz oknami
wentylowanymi tylko grawitacyjne .

4. Instalacja elektryczna SN — transformator Trafo2.
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4.1.Transformator o ozmaczeniu T-2 1000 kVA/15 kV/0,4 kV.

Projektuje si¢ przebudowg stacji transformatorowej ST-5 zgodnie z wytycznymi Inwestora.
Nalezy zdemontowac istniejacy transformator 630kVA zasilany z sekcji 2 rozdzielnicy SN, oraz
sekcje 2 rozdzielnicy RnN, wraz z jego zasilaniem SN i kablami odptywowymi nN.

Po demontazu osprzet ztozy¢ na bazie magazynowej Politechniki Rzeszowskie;.

Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspdlny korytarz
obstugi rozdzielnicy nN i SN) przegroda z siatki, ktora nalezy zdemontowa¢ i zamontowa¢ ponownie
zgodnie z planem z zachowaniem wymaganych odleglosci izolacyjnych od transformatora.

W stacji zostanie zabudowany transformator suchy o mocy 1000kVA, w miejsce istniejacego
transformatora 630k VA zasilanego z sekcji 2 RSN (pole7) i nowa rozdzielnicaRnN 2 zamiast
istniejacej sekcji 2.

Projektuje sie obwody SN dotyczace tylko transformatora T-2 .Projektuje sig transformator
suchy tréjfazowy TR2 zamiennie za istniejacy 630k V A zasilany z sekcji 2 RSN np.: transformator d
GREEN T.HE , Moc znam. 1000kVA ,U1 15kV , U2 0,4 kV , Klasa strat AoAk -Reg.548. Zgodny z
rozporzadzeniem Nr 548/2014

Dane ogdlne:

Transformatory suche zywiczne , uklad potaczen —DynS5.

Parametry podane przy temperaturze zewnetrznej 40°C.

Klasy Srodowiskowa, Klimatyczna, Odpornosci na ogien:E2 - C2 - F1 (Certyfikat CESI Nr. 98/12355)
Poziom wyladowan niezupetnych < 10 pC ,Materiat uzwojen: Aluminium

Okres gwarancji 24 miesigce od daty sprzedazy .

Dane techniczne poréwnawcze projektowanego transformatora z istniejgcym (oznaczenia wg
zalaczonej karty katalogowej) :

Parametr 15kV - istniejacy 15 kV — projektowany
techniczny Transformator 630kVA Transformator 1000kVA
Wymiar A 1480mm 1650mm

Wymiar E 795mm 1000mm

Wymiar C-H 1740mm 1890mm

waga 1820kg 3050kg

Rozstaw kot 670/670 820/820

Nowy transformator bedzie mial prawie wszystkie parametry wigksze w tym migdzy innymi

wicksza wage tj. 3050 kg/1820kg , wickszy rozstaw kot i oraz wysoko$¢ .

Tylko straty zuwagi na nowa technologie wykonania transformatora bg¢da mniejsze a wigc
i wymagania chlodzenia , wymiany powietrza bg¢dg mniejsze .

Standardowe transformatory 1000 kVA odejsciem nN z mostami szynowymi majg wysoko$¢
2051 mm . W naszym rozwigzaniu zastosowaliSémy odejécie tzw. plaskie z bocznym taczeniem
co wymusza z uwagi na brak miejsca inne niz standardowe rozwigzanie przesytlu energii nN

0,4 kV i uzyskalismy wysokos$¢ 1890 mm (gdy zdemontujemy uchwyty montazowe ).
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Projektujemy rozsunigcie szyn jezdnych dla két transformatora . W obwodzie SN zasilanym z
pola nr 7 nalezy zabudowa¢ uktad wylaczjacy zasilanie SN z trafo T-2 gdy przekroczy on
temperature 140 stopni

Transformator bedzie wstawiany przez drzwi ustawiony na szynach jezdnych, po czym zabezpieczony
przed przesuwaniem poprzez zablokowanie kot blokadami. Drzwi przed wprowadzeniem
transformatora nalezy zdemontowac w catosci a p6Zniej powtdrnie zamontowac.

W drzwiach do komér transformatoréw zastosowano drewniane barierki ochronne.

Komory transformatora oddzielone beda od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wsp6iny korytarz
obstugi rozdzielnicy nN i SN) przegroda z siatki. Projektowane sg nowe szyny jezdne pod
transformator, z odgatezieniem umozliwiajacym przesunigcie transformatora w bok.

Projektowany transformator bgdzie zasilony z pola transformatorowego nr 7 — do zabezpieczen
transformatora 1000kVA w polach transformatorowych dobrano wkladki SN typu HH 80A (wymiana
istniejacych) , zgodnie z tabelami doboru. wg. typoszeregu dla 1000 kVA i wg normy 1IEC 282-1,
DIN 43625 z zabezpieczeniem termicznym — wykorzystanie istniejacego regulatora temperatury.

Napigcie na odczepach ustawic po stronie niskiego napiecia na 0,4kV.

4.2 Okablowanie transformatora

Projektuje si¢ wymiane okablowania transformatora, ze wzgledu na zmiang obciazenia i dtugosci
kabli. W pomieszczeniu stacji rozprowadzanie kabli pod sufitem na uchwytach, do transformatora
doprowadzono srednie napigcie kablami 3YHAKXs70mm?2 a odejécia nN od kazdego transformatora
wykonano kablami 11xYKXS240mm2( po 3 na faz¢ i 2 dla przewodu PEN). Kable SN prowadzone w
przestrzeni kablowej pod podtoga, a nastepnie przez projektowane przebicie wyprowadzane na sufit.
Przy prowadzeniu kabli zachowywaé wymagane promienie gi¢cia t.j. min. promien gi¢cia kabli
YKXs240mm2-390mm, YHAK Xs70mm?2-479mm.

UWAGA: ze wzgledu na niski strop nalezy wykona¢ wyprofilowane szyny taczeniowe dla
transformatora i wylgcznika gtéwnego RnN2 wymienianej umozliwiajgce wprowadzenie kabli bez
zginania.

Projektuje si¢ 6 glowic kablowych wnetrzowych do kabli SN 12/20kV transformatora, typu THP-I-20-
CXd1 35-150(S) i 11 glowic nNZRM;j 95-300/JLP-CX1 95-300.

5. Instalacja elektryczna nN.
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5.1 Rozdzielnia Rnn 2.

Nalezy zdemontowac sekcje 2 rozdzielnicy RnN. Demontazem objete zostanie tez istniejace
o$wietlenie — oprawy, oraz szyny jezdne transformatora wg rysunku nr 1A.
Po demontazu osprzgt ztozyé na bazie magazynowej Politechniki Rzeszowskie;j.

Cala istniejacg sekcje rozdzielnicy nN(szyny 1250 A) od strony transformatora nr 2 demontujemy.
W to miejsce wprowadzamy nowa rozdzielni¢ RnN2 (szyny 1600 A).

Projektuje si¢ rozdzielnicg np.: typu XL3 4000 o wymiarach: dlugosé-2175, gigbokos§¢-535mm,
wysokos$¢-1935, 1P30, prad znamionowy szyn: 1600A.

Wytacznik gtéwny rozdzielnicy — DPX-I , obrotowy, sprzed wylacznika zostang zasilone regulatory
temperatury, wentylatory, oswietlenie i gniazda, zabezpieczenie termiczne transformatora —
roztgcznikami bezpiecznikowymi.

Na istniejgcych odptywach i odptywie projektowanym wylgczniki DPX1600 1000A z wyzwalaczami
elektronicznymi. Ponadto projektuje si¢ rezerwe 3 rozlgcznikdw listowych bezpiecznikowych 630A,
zasilanie szafy teletechniki MDF i zabudowe regulatoréw temperatury Reg2 i Reg3.

Wszystkie bezpiecznikowe wktadki GL/gG. W polu zasilajagcym umiesci¢ kontrolki zataczenia 1
stopnia alarmu przez zabezpieczenia termiczne transformatoréw.

Rozdzielnica bedzie zasilac istniejacych odbiorcow - rozdzielnica Hamowni +SKP,bud. L-33 1
rozdzielnicg gtéwng bud. L-33, oraz projektowany odbidr - dla potrzeb projektowanego Laboratorium
Uszczelnien w budynku Preinkubatora Akademickiego - SOOkW.

Przed rozdzielnica roztozy¢ chodniczek dielektryczny. Na drzwiczkach umiescic schemat
rozdzielnicy.Po wykonaniu rozdzielni nalezy opisaé¢ wszystkie zabezpieczenia. Wszystkie kable
zasilajgce obiorcow sg wprowadzane do rozdzielnicy od dotu.

Ponadto dla wprowadzenia przewidywanych przez Inwestora kabli do budynku zabudowa¢ przepusty
kablowe np.: HSI 150-DF wodo i gazoszczelne (do 2 baréw). Jeden przepust pozwala na
wprowadzenie 3 kabli o $rednicy do 58mm, nalezy zastosowac 2 przepusty - Inwestor zadeklarowat
wprowadzenie 4 kabli. Grubos¢ $ciany do okreslenia przy zamdwieniu

Projektuje si¢ opomiarowanie kontrolne w rozdzielnicy RnN2 - na odplywach istniejacych nalezy
przenies¢ 2 istniejace liczniki SABP pozyton, 3-fazowe, potposrednie z listwami Ska i przektadnikami
600/5 kl.0,5,5VA IMSb.Ponadto taki sam licznik projektuje si¢ na odptywie projektowanym, ale z
przektadnikami 1000/5 k1.0,5,5VA ISWb .

Liczniki energii elektrycznej realizowac beda pomiar energii czynnej i energii biernej- kl. nie gorsze;j
niz 1.Liczniki zabudowane zostana w rozdzielnicy RnN2 projektowane;.

Projektuje si¢ system analizy jakosci iilo$ci zuzywanej energii elektrycznej wg. normy PN-EN
50160 z zaprojektowanego analizatora parametréw instalacji elektrycznej typu ND-1 z
systemem projektowanego monitoringu w budynku L-30 z komunikacjg swiattowodowg. Analizator
zabudowany na zasilaniu RnN2 1z listwg Ska i przektadnikami pragdowymi SWb,na szyng¢

1500/5,5VA, k1.0,5,FS5.

Obwody pradowe licznikow i analizatora nalezy wykona¢ przewodami 6x DY 2,5mm2, obwody
napigciowe przewodami 4x DY 1,5mm2. Analizator i liczniki wpigte w uklad monitoringu

projektowanego wg osobnego punktu opisu.

5.2 Zabezpieczenia termiczne i wentylacja — zasilanie i sterowania.
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Projektujemy dwa systemy wentylacji tj.

- istniejgcy ,przebudowany - wykorzystanie do nadzorowania istniejacy system oparty na
regulatorach T-154 |, natomiast czujniki temperatury nalezy zabudowaé jak w DTR
producenta z uwzglednieniem sprz¢zenia zwrotnego na wylaczenie zasilania pola
transformatorowego od przekroczenia temperatury isygnalizacj¢ na regulatorze oraz doktadamy
do zestyku ,,FUN” obwdod dobudowanych wentylatorow 6x40 W .

- nowo projektowany - oparty na nowym regulatorze Re3 (z wyjsciem Ethernet MOD-Bus
TCP/IP ) to obwdd wentylacji zewnetrznej oparty na wentylatorach zewnetrznych
wywiewnych osadzonych w oknach gérmych istniejacej wentylacji oraz w piwnicy stacji
,sprzezone z nimi dwa wentylatory promieniowe z ksztattkami typu ,,SPIRO” z profilem prostym
o dlugosci 0,5 mb ikolanem 90 stopni do obszaru otworu pod transformatorami T-11iT-2.

Dla realizacji zabezpieczenia termicznego transformatoréw oraz sterowania wentylacjg zostang
wykorzystane istniejgce regulatory temperatury KTS1141 z zestawami 2 czujnikéw na trafo
1(regulator regl), na trafo2(regulator reg2) i nowy, projektowany regulator — RE92 (regulator reg3) z
czujnikiem temperatury nad rozdzielnicag RSN.

RegulatoryReg2 i Reg3 zabudowane beda w RnN2,regulator z czujnikiem na trafol — lokalizacja bez
zmian,

Transformatory klasy izolacji F/F, temperatura alarmowania — 140°C (1 stopien), temperatura
wylaczenia — 155°C (2 stopien) .

Stopien 1 bedzie sygnalizowany na elewacji pola zasilajgcego w rozdzielnicy RnN2, stopien 2 bedzie
powodowal wylaczenie obcigzenia — sterowanie cewkami wyzwalaczy wzrostowych roztacznika pola
transformatorowego (nr 7) TR2 w rozdzielnicy SN. Zabezpieczenie pola trafol —bez zmian.

Ponadto projektuje si¢ wentylacje mechaniczng wymagang do uzyskania prawidtowej temperatury w
pomieszczeniu, bedzie ona takze sterowana z regulatoréw temperatury.

Wentylacja jest wymagana do prawidlowej pracy stacji. Dla realizacji wentylacji mechaniczne;j
projektowane jest 5 wentylatoréw 1-fazowych:

- W1,W2 - 2 wentylatory nawiewowe umieszczone w przestrzeni piwnicy kablowej pod kazdym
transformatorem z rurami kierunkowymi typu spiro fi 100, 120W kazdy (, WPS-16A1F)

- W3 wentylator nawiewny na trafo 2 projektowanym, 240W -

- W4.1,W4.2 - 2 wentylatory zewnetrzne 104W kazdy wyciggowe na zaluzjach przy trafo 2 od strony
potudniowej i zachodniej WIT200.

Szczegdtowy opis wentylacji wg osobnego rozdziatu.

Regulator Regl steruje wentylatorem W1. Regulator Reg2 steruje wentylatorem W3. Regulator Reg3
steruje wentylatorem W2, W4.1,W4.2,

Temperatura zalaczenia wentylatoréw W2,W4.1,W4.2: 40°C, temperatura wylaczenia wentylatorow -
30°C.Temperatura zalaczenia wentylatorow W1 i W3: 120°C, temperatura wylaczenia wentylatoréw -
100°C.

Wentylatory, regulatory, styczniki oraz cewka wylaczajaca pola transformatorowego nr 7 zasilane
sprzed wytacznika gléwnego RnN2. Okablowanie dla wentylatoréw regulatoréw w korytkach PVC wg
schematow. Wentylatory bedg sterowane przez styczniki posredniczace SM300,16A,230VAC, 1P
Regulator Reg3 wpiety w uktad monitoringu projektowanego wg osobnego punktu opisu.
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5.3. Monitoring warunkow §rodowiskowych, oraz jakosci i ilosci energii elektrycznej

Projektuje si¢ uproszczony system monitoringu warunkéw srodowiskowych tj. temperatury
oraz wymiany powietrza . Pomiarow wilgotno$ci nie bierzemy pod uwag¢ z uwagi na dwa
zrédla ciepta po bokach rozdzielni SN/nn  ktére nawet przy pracy na biegu jalowym lub
matym obcigzeniu 2% osiagaja ok. 75-120 stopni Celsjusza .

Projektujemy na dolnych oknach kpl. 2 kolo trafo T-2 w istniejacych otworach
wentylacyjnych  filtr tkaninowy klasy EU4 . Gérne otwory pozostawiamy bez zmian tj. bez
tkaniny filtracyjnej . Natomiast w oknach gémych  wycinamy otwory na wentylacje
wywiewng  wymuszona , bedzie si¢ ona uruchamia¢ automatycznie po przekroczeniu
temperatury plus 40 stopni w przestrzeni pomieszczenia rozdzielni SN/nn . Nowy regulator
bedzie nadzorowal , przesylal dane do istniejacego w Politechnice Rzeszowskiej systemu
nadrzgdnego opartego na osprzgcie istniejacym ..

Projektuje si¢ system amalizy jakosci iiloSci zuzywanej energii elektrycznej wg. normy PN-
EN 50160  z zaprojektowanego analizatora parametrow instalacji elektrycznej typu  NDI
oraz konwerteréw sygnatu ktory nalezy wyprowadzi¢ kablem $wiattowodowym FO typu JM
jednomodowym 50/125 z 12 widknami do szafy teleinformatycznej z istniejacym tam
sygnalem do istniejgcego systemu monitoringu w sterowniku znajdujgcym si¢ w bud L-30.
.(wszystko po protokotach ModBus RTU/TCP/IP i Ethernet).

5.4. Instalacja potrzeb wlasnych i uziemienia

Przewidujemy ze o$wietlenie komory transformatora w przypadku braku miejsca na mosty
kablowy zostanie zdemontowane i przesunicte do komory rozdzielni SN/nn. O$wietlenie stacji
zostanie zasilone sprzed wylacznika glownegotrafo 2. Okablowanie typu YDY4x1,5mm?2
doprowadzac¢ do opraw w korytkach pvc natynkowo. Dodatkowy przewdd stuzy do kontroli napigcia
modutdéw awaryjnych i nie powinien by¢ rozlaczany przez faczniki.

Projektuje si¢ oprawy oswietleniowe $wietlowkowe indywidualnymi np. Latte IP54 2x28 W, montaz

nasufitowy w pom. rozdzielni, z modulami awaryjnymi 1h. Zanik zasilania powoduje witaczenie
o$wietlenia ewakuacyjnego.Oswietlenie dobrano zachowujac wymagang rownomiernos¢ oswietlenia
>0.5 i srednie natgzenie oswietlenia ogolnego, zaprojektowanego wg wartosci z normy Polskiej PN-
EN 12464-1:pomieszczenia sterowni z urzadzeniami technicznymi i rozdzielczymi Esr = 2001x.
Projektuje sie gniazdo jednofazowe 230V, 16A P44 natynkowe w stacji, zasilone sprzed wylacznika
gldwnego z rozdzielnicy RnN2 przewodem YDY3x1,5mm?2 w uktadzie TN-S, doprowadzanym do w
korytach pvc natynkowo. Montaz na wysokosci 0,3m.

Jako ochron¢ przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) projektuje si¢ UZIEMIENIE
OCHRONNE dla strony SN oraz SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA W UKLADZIE
TN-C dla strony n.n

Projektuje si¢ zmian¢ lokalizacji zlacza kontrolnego srubowego uziemienia ochronnego - na
obok drzwi. Uziom zewngtrzny istniejacy — bez zmian.
Zaciski uziemienia roboczego transformatoréw nalezy laczy¢ z istniejaca bednarkq uziemienia

roboczego.
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Gléwna magistrala uziemiajaca w stacji (uziemienie ochronne) wykonanabedzie z plaskownika
ocynkowanego Fe/Zn 40x5 jako uzupelnienie istniejacego uziemienia.

W pomieszczeniu stacji nalezy wykonaé potaczenia ochronne z szyna uziemienia ochronnego czesci
przewodzacych obcych i szyny PEN rozdzielni RnN- promieniowo, przewodami — jako uzupetnienie
istniejacego uziemienia z istniejagcym uziomem:

e Rozdzielnice nN w dwoch punktach linkg LgY 240 mm?2;

e Szyn¢ PEN w rozdzielnicy RnNbednarka Fe/Zn 40x5mm;

e Zacisk ochronny transformatora — bednarka Fe/Zn 40x5mm;

e Futryny drzwi, siatke odgradzajacg, wentylatory— linkg LgY25 mm2;
e zyly powrotne kabli 15 kV— linka LgY25mm2;

Potaczenia powinny by¢é wykonane w sposdb trwaly, dostosowany do istniejacych warunkow w
pomieszczeniach. Dla podpigcia uziemiaczy przenos$nych nalezy umiesci¢ uchwyty przy drzwiach
wejsciowych do komory trafo oraz w pomieszczeniu rozdzielni.

Po polaczeniu uziomu z instalacja uziemiajacg stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji
uziemienia.Bednarki prowadzone w budynku na uchwytach.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary ciaglosci przewodéw, rezystanciji
uziemienia, rezystancji izolacji kabli i rozdzielnic, préba napigciowa dla kabli i rozdzielnicy,
sprawdzenia skuteczno$ci ochrony razeniowej (impedancja petli zwarcia, napigcie razeniowe dla
rozdzielnicy) i jakosci polgczen, oraz sporzadzenia odpowiednich protokoléw pomiarowych i
dokumentacji powykonawczej

Przed przystapieniem do robot zawiadomic z odpowiednim wyprzedzeniem wszystkie zainteresowane
strony o terminie rozpoczgcia prac (Inwestora i wlasciciela budynku).

Prace nalezy wykonywa¢ w odpowiedniej kolejnosci ze wzglgdu na koniecznos¢ zminimalizowania

okresu pozbawienia zasilania istniejgcych odbiorcow.

5.5. Instalacja LAN dla monitoringu .

Projektuje si¢ zapewnienie monitoringu parametréow elektrycznych rozdzielnicy RnN2 i temperatury w
pomieszczeniu stacji ST-5. Monitorowane beda liczniki na odptywach (przez ztacza RS-485),
analizator na zasilaniu (zlacze Ethernet) i projektowany regulator Reg3 (zlacze RS-485).

Sygnaly telemetrii zostang dostarczone zgodnie z wytycznymi SIWZ do sterownika (Modbus-rtu)
istniejagcego w budynku L-30 w szafce SM-L ,w rozdzielni ST-6.

Dla celéw telemetrii projektuje si¢ swiattowod (do 400m) jedno modowy, 12-widknowy JM12 50/125
uniwersalny migdzy budynkiem stacji ST-5 a pomieszczeniem ST-6 w budynku L-30. Bedzie on
prowadzony w istniejacych rurach i przepustach kabli nN fi 160 obok istniejacych kabli nN. Na
trasie w budynku L-33 i L-30 wg rozwigzan wykonawcy, na istniejacych i projektowanych korytach
kablowych, odtwarzajac przejscia pozarowe w klasie jak w stanie istniejacym.

W budynkach zaklada sie ze ukiadamy kabel FO po istniejacych korytkach stalowych oraz
pomiedzy pionami, korytarzami budynkowymi wedlug indywidualnych rozwiazan Wykonawcy
przy wykorzystaniu wolnego miejsca w trasach . Wykonawca winien kolejn ¢ elementy trasy
uzgadnia¢ z uzytkownikamii stuzbami technicznymi Politechniki Rzeszowskiej.

Projektuje si¢ system analizy jakosci iilosci zuzywanej energii elektrycznej wg. normy PN-EN
50160 z zaprojektowanego analizatora parametréw instalacji elektrycznej . Kabel FO ukladaé
w istniejacych rurach przepustowych fi 160 obok istniejacych kabli nN. W budynkach zaklada

Politechnika Rzeszow - Projekt Wykonawczy  Przebudowy dla Stacji ST-5 Strona 11 z 21



si¢ ze ukladamy kabel FO po istniejacych korytkach stalowych oraz pomiedzy pionami ,
korytarzami budynkowymi wedlug indywidualnych rozwigzan Wykonawcy przy wykorzystaniu
wolnego miejsca w trasach.

W stacji ST-5 zabudowac szafe teletechniki MDF a w pomieszczeniu rozdzielni ST-6 szafe MDS,
szafy 10” 6U wiszace z wyposazeniem wg schematéw, z ups-amiRack 300V A, media konwerterami
M-203G L11025, patchpanelami 8-portowymi i switchem 8-portowym . Na $wiatlowodzie na obu
koncach zamontowa¢ thumiki optyczne T-12 SC, 2dB, L4512 a na odbiorach odpowiednie konwertery
Ethernet — RS-485.

Wymaga si¢ by zasilanie giéwnego analizatora ND-1 takze bylo poprzez UPS VFI jw.

W stacji ST-5 1 pomieszczeniu ST-6 okablowanie projektowane typu STP,kat.5e w korytkach pvc.
Zasilanie z RnN2 w ST-5 i z istniejacej instalacji w ST-6.

Po zakonczeniu prac przeprowadzi¢ pomiary optometryczne i pomiary okablowania miedzianego.

6. Wytyczne budowlane i organizacja robot ruchowych ,demontazowych , skladowych i
montazowych .

Wszelkie prace na terenie stacji ST-5 sekcja nr 2 oraz w poblizu sekcji nr 1, wykonywaé
zgodnie z uzgodnieniami z uzytkownikiem w tym dopuszczenia do pracy , wylaczenia poprzez
uzgodnienie Harmonogramu szczegétowego robot i czynnosci ruchowych .

a)Elewacja stacji - kolorystke oraz gabaryty , konstrukcj¢ stacji nie zmieniamy .

Wykonujemy natomiast ocieplenie welng mineralng klasy Al, w ilosci ok. 9x2,2 x2,9= 57 m2
nie palng w nast¢pujacy sposob :

6.1.Montaz listwy cokolowe]j i przyklejanie ptyt welny mineralne;j

6.2.Szlifowanie powierzchni ptyt

6.3.Mocowanie kotkéw

6.4.Zatapianie siatki wokdl naroza okiennego, naroza montaz

6.5.Naktadanie zaprawy zbrojace;j

6.6. Gruntowanie $cian

6.7.Tynkowanie w aktualnie istniejagcym kolorze $cian tj. wschodniej, potudniowej i zachodnie;j .
Sciang pdmocng od strony budynkéw pozostawiamy bez zmian .

c) Wycinamy otwory pod montaz zewnegtrznych wentylatorow w oknach wentylacyjnych
gornych,

d) Zakladamy pomigdzy rybie luski a siatk¢ tkanine filtracyjna typu EU4,

e) Na czas demontazu i montazu  transformatora i rozdzielni Rnn , demontujemy i
montujemy drzwiz futrynami kpl. 2

f) Przykrecamy do podioza wentylatory w piwnicy wraz stojakamina ksztattki SPIRO.

g) Czyscimy i odkurzamy komorg trafo T-2 ,

h) Montujemy do stropu i Scian uchwyty metalowe firmy Baks dla prowadzenia kabli i
przewodéw enN i SN

i) Nawiew w drzwiach pozostawiamy bez zmian .

j) Otwory rur przepustowych zabezpieczamy pozarowoi przed zalaniem wody .

k) Istniejace ziacze kontrolne uziemienia ochronnego przenosimy w poblize drzwi . natomiast
uziemienie robocze taczymy bezposrednio z uziomem otokowym lecz z polpetla koto drzwi .
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7. Wytyczne BIOZ

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (do Planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia)

Nazwa zadania: PROJEKT WYKONWCZY dla przebudowy stacji transformatorowej ST-5 dla
potrzeb Laboratorium Uszczelnieni w budynku Preinkubatora Akademickiego Politechniki

Rzeszowskie] - cze$¢ 1I (czes¢ I-Koncepcja )

Obiekt:  Stacja transformatorowa ST-5 20kV/0,4kV,
Lokalizacja — Rzeszow ul. Emilii Plater, dz. nr 1775/54

Inwestor: Politechnika Rzeszowska, Al. Powstancow Warszawy 12, 35-959 Rzeszow

Wykonawca opracowania: mgr inz. Wiestaw Jedrzejczyk

Branza: elektryczna, budowlana
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1. Zakres i kolejnos¢ robot.

Informacja bezpieczenstwa i ochrony zdrowia obejmuje prace zwigzane z przebudowa stacji
transformatorowej ST-5 dla potrzeb Laboratorium Uszczelnien w budynku Preinkubatora
Akademickiego Politechniki Rzeszowskiej

Prace bedg prowadzone w pomieszczeniu stacji trafo ST-5, budynkach L-30 1 L33 Politechniki
Rzeszowskiej i w terenie otwartym. W sktad prac wchodzi:

- uktadanie kabli SN 0,4kV 1 nN 0,4kV w stacji trafo

- wymiana rozdzielnicy nN i transformatora 15/0,4kV

- prace faczeniowe kabli i aparatury SN i nN

- wykonywanie polaczen uziemiajacych

- prace budowlane — demontaz i montaz przegrody komor trafo z siatki, drzwi stacji, montaz szyn
transformatora, wykonywanie przebi¢ kablowych, malowanie, docieplanie $cian zewngtrznych stacji
welng mineralng

- montaz wentylatorow i kanafow wentylacyjnych

- ukfadanie $wiattowodu w istniejacej kanalizacji kablowej nN na zewnatrz i w budynkach

Politechniki Rzeszowskiej

Kolejnosé¢ prowadzenia prac:

a) przygotowanie miejsca pracy ,

b) ulozenie §wiattowodu wg plandéw, wykonanie szaf telemetrii w stacji i budynku L-33

¢) wykonanie docieplenia $cian zewnetrznych

d) odlaczenie zasilania, demontaz transformatora TR2, rozdzielnicy nN — sekcja 2

e) wykonanie prac budowlanych — demontaz drzwi, siatki, przepusty

f) wykonanie szyn transformatora, ustawienie nowej rozdzielnicy RnN2, transformatora
1000kVA

g) wozenie calego okablowania, aparatury, wykonanie czynnosci taczeniowych na kablach SN i
nN, uziemieniach

h) podanie zasilania na istniejgce i nowe odbiory

2. WykKkaz istniejgcych obiektow.

Prace bedg prowadzone na terenie Rzeszowa — kampus Politechniki Rzeszowskiej na zewnatrz i w
pomieszczeniu stacji trafo ST-5 oraz budynkéw L-30 1 L-33

Istniejace obiekty:

- istniejgca stacja transformatorowa kontenerowa ST-5

- budynki L-30 i L-33 Politechniki Rzeszowskiej

- istniejgce uzbrojenie terenu i instalacja w budynkach (energetyczna SN i nN, wodociagi, kanalizacja,

gaz)
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3. Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.

- wewnetrzne drogi o ruchu kolowym
- instalacje w budynkach stacji ST-5 , oraz L-30 i L-33
- istniejagce uzbrojenie terenu

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot.
- ryzyko porazania pragdem elektrycznym przy pracach montazowych przy urzadzeniach i kablach
SN 15kV, oraz nN 0,4kV

- prowadzenie prac przy wykopie uziomu — mozliwo$¢ natrafienia na uzbrojenie terenu — kable
energetyczne SN i nN, wodociag, gazociagi, kanalizacja

- mozliwo$¢ przygniecenia materialami podczas roztadunku 1 montazu (rozdzielnice,
transformatory, kable itp.)

- prace w obszarze drdg z ruchem pojazdéw — mozliwos¢ potracenia

- mozliwo$¢ upadku przy pracach na wysokosci

5. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robét.
Dla zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikéw zatrudnionych na budowie
podjete winny by¢ nastepujace dziatania:

a) szkolenie w dziedzinie Bezpieczenstwa i Higieny Pracy

b) szkolenia stanowiskowe i zapoznanie z zagrozeniami

c) bezposredni nadzor nad pracami niebezpiecznymi wykonujg: kierownik budowy-robét oraz
jego zastepcy ze stosownymi uprawnieniami, prace na terenach kolejowych pod nadzorem
0s0b odpowiedzialnych za eksploatacj¢ infrastruktury.

d) wyposazenie pracownikdéw w stosowny osprzet pomiarowy, montazowy spoczywa na
Wykonawcy robét, oraz kontrola wyposazenia, sposobu prowadzenia i jakosci robét, w ramach
nadzoru autorskiego na autorach opracowania projektowego oraz na Zamawiajacym w ramach
nadzoru inwestorskiego.

e) wszelkie zmiany rozwigzan BHP, technicznych projektowych muszg by¢ pisemnie uzgadniane
z autorami projektu wedtug zasad Prawa Budowlanego i Autorskiego.

6. Srodki technmiczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom podczas robot
budowlanych.

a) sktadowisko materialow i urzadzen technicznych powinno by¢é wykonane w sposéb
zabezpieczajacy przed mozliwoscia wywrocenia, zsunigcia lub rozsunigcia materiatéw lub
urzadzen

b) odlegtosé stoséw sktadowanych materialdw i urzadzen nie powinna by¢ mniejsza niz 0,75 m
od ogrodzenia Jub zabudowan i 5,0 m od stanowiska pracy
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¢) miejsca niebezpieczne nalezy oznakowaé. Strefa niebezpieczna nie moze by¢ mniejsza niz 1/10
wysokosci z ktorej mogg spadaé przedmioty lub materiaty.

d) Prace przy liniach kablowych energetycznych moga by¢ wykonywane tylko przez osoby
posiadajgce odpowiednie i wazne uprawnienia do ich wykonywania i wyposazone w
odpowiedni osprz¢t zabezpieczajacy

e) Prace na liniach kablowych 15kV 1 0,4kV winny by¢ wykonywane po ich uprzednim
wylaczeniu spod napigcia, uziemieniem  koncéw linii SN i zabezpieczeniu przed
przypadkowym zalgczeniem pod napiecie.

f) nalezy zapewni¢ pracownikom odziez ochronng i sprzet ochrony osobistej, oraz dopilnowac,
aby te srodki byty stosowane zgodnie z przeznaczeniem

g) Wykonawca  we  wilasnym  zakresie = opracuje  projekt  organizacji robot,
w ktorym uwzgledni warunki w jakich prowadzone bg¢dg roboty, wiasne mozliwosci
techniczno-sprzgtowe, wymagania i ograniczenia stawiane przez Inwestora oraz przepisy BHP.

h) Wszelkie prace zwigzane z podiagczeniem przewodow nalezy wykonywacé przy wylgczonym
zasilaniu, jednak przy domniemaniu mozliwo$ci pojawienia si¢ napigcia.

1) W przypadku koniecznosci prowadzenia prac w obrgbie pasa drogowego nalezy przestrzegac
zalecen zawartych w ,,Projekcie Organizacji Ruchu

7))  Wszystkie prace budowlane i montazowe Wykonawca prowadzi¢ b¢dzie zgodnie z:

v

wymaganiami zawartymi w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity — Dz
Ust. Nr 207 z dnia 5 grudnia 2003 r. poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami)

wymaganiami zawartymi w przepisach wykonawczych do ustawy Prawo Budowlane
wymaganiami Polskich Norm Budowlanych

sztuka budowlang

projektem wykonawczym, oraz wytycznymi w uzgodnieniach z zarzagdcami terenéw kolejowych i

YV V.V YV

drogowych

Wszelkie roboty w obrebie toréw kolejowych prowadzi¢ w uzgodnieniu z sekcjg Eksploatacji
Krakéw. Przystapienie do robot ziemnych nalezy wykona¢ pod nadzorem uprawnionego
pracownika ISE Krakéw, wykopy kontrolne wykonywac r¢cznie.

Y

Kierownik budowy jest zobowigzany w oparciu o informacj¢ BIOZ, sporzadzi¢ lub zapewnié
sporzadzenie przed rozpocze¢ciem budowy planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac
specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robot budowlanych.
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8. Przedsigwzigcia BHP i ergonomii.

Srodki ochrony przeciwporazeniowej — ochrona podstawowa — izolacja przewodéw i obudowy,
ochrona dodatkowa - samoczynne szybkie wylgczenie zasilania w uktadzie TN-C dla sieci nN,
uziemienie ochronne dla sieci SN. Czas wylaczenia 0,4s dla odbiornikow, 5s dla rozdzielnic i

ztaczy Dodatkowym $rodkiem ochrony przeciwporazeniowe;j jest takze system uziemien miejscowych.

Prace na liniach kablowych 15kV i 0,4kV winny by¢ wykonywane po ich uprzednim wylaczeniu spod
napiecia, uziemieniem koncoéw linii SN i zabezpieczeniu przed przypadkowym zataczeniem pod
napiecie.

Srodki zabezpieczajace przed nieuprawnionym dostepem — pomieszczenie stacji powinno
by¢ zamknigte, a klucze przekazane wiascicielowi stacji — PKP Energetyka. W tym celu nalezy
wyposazy¢ drzwi do stacji komér transformatorow w zamki na klucze indywidualne.

Wszystkie drzwi stacji oraz urzadzenia elektryczne winny by¢ opisane i wyposazone w tabliczki
ostrzegawcze .
Srodki przed wnikaniem wody do budynku — przepusty kablowe wg zestawienia materiatéw.

Producent nie wyposaza w sprzet ochronny BHP stacji. Nalezy wyposazy¢ stacje w sprz¢t ochronny
BHP po wczesniejszym uzgodnieniu z producentem rozdzielnic
Srodki przeciwprzepieciowe —ochrona instalacji nN w rozdzielnicach odbiorcéw.

Srodki ochrony przeciwpozarowej— przy przejsciach przewodowych i kablowych przez ciany
stanowiace granice stref pozarowychprzepusty nalezy uszczelni¢ zaprawg ognioodporng o odpornosci,
co najmniej takiej, jaka posiada przegroda. Proponowane rozwigzania z grupy silikonéw pozarowych.
Materialy winny mie¢ atest ITB oraz PZH. Przejscia nalezy oznakowaé tabliczka odpowiednig
tabliczka z datg wykonania, nazwg osoby autoryzowane;j i firmy wykonujaca.

Pomieszczenie stacji trafo wyposazone w o$wietlenie ewakuacyjne.

Przedsigwzi¢cia antykorozyjne- wszystkie konstrukcje metalowe i prefabrykaty komnstrukceji
metalowej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Osprzet BHP - stacje nalezy wyposazy¢ w gasnice, dywaniki dielektryczne, uziemiacze przenosne
, tabliczki ostrzegawcze itp.
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9. Wytyczne badan, pomiaréw oraz prob funkcjonalnych urzadzen w stacji ST-5.

Nalezy wykona¢ badaniai pomiary

- stanu izolacji kabli SNi enN, ochrony przeciwporazeniowej , instalacji uziemiajacej , ochrony
odgromowej , potgczen wyrownawczych , natezenia o$wietlenia ogdlnego iawaryjnego , pomiary
thumiennosci FO , pomiary i parametryzacji czujnikbw i regulacji oraz parametryzacji
analizatoréw , przekladnikéw pradowych itp.

- préby funkcjonalne wentylacji na transformatorze i w pomieszczeniu rozdzielni

- proby funkcjonalne wylacznikéw mocy

Uwaga: Zgodnie z zasadami Zamowien Publicznych mozna zastosowal materiaty
i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace standardu i nie zmieniajace zasad
i rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku innych rozwigzan i elementéw
projektu nalezy pisemnie, tj. z wykresami, tabelami, poréwnawczymi charakterystyk, udowodni¢, ze
zastosowany typoszereg urzadzen spelnia zasad¢ wydajnosci oraz pewnosci prawidlowego i
kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz zapewnia ochrong i bezpieczenstwo ludzi i
urzadzen. ROwnowazno$¢ techniczng musi po weryfikacji technicznej pisemnie potwierdzi¢ —
przedstawiciel Inwestora 1 Projektant —Prawa Autorskie
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Czesé¢ 11 . OBLICZENIA
a) Bilans ciepla

OBLICZENIA WENTYLACIJI DLA STACJI TRANSFORMATOROWE]J
ZALOZENIA

Wydzielana moc zainstalowanych urzadzen

Zyski ciepta do odebrania —

Trafo 1- 8600 W , Trafo 2 - 9000 W, RSN — 800 W , Rnn - 1200 W , stofice —-pomijamy bo
ocieplamy $ciany czyli = 19600 W = ok.20 kW .

Temperatura pracy

- maksymalna temperatura pracy: + 40°C

- obliczeniowa temp. zew. lato: +30 °C

- maksymalna temp. zew. lato przyjeto: +34 °C  lecz zarejestrowano 66°C
- przyjeto At do obliczen: +6 °C lub 3 razy wigcej .

Ilos¢ powietrza wymagana do pokrycia zyskéw ciepta od urzadzen
Ilo$¢ powietrza niezbgdna do przyjecia zyskow ciepta przy At +6 °C
V =P/0,36 x At =19600 : (0,36x6) = 9074 m3/h

System nawiewny

Dla ilo$ci powietrza 9074 m3/h oraz zachowaniu predkosci przeptywu powietrza na czerpni 1,0 m/s
wymagana niezbedna powierzchnia otworu nawiewnego powinna wynosic:

Fn=2,5m2 (jednak zuwagi na zabudow¢ od strony 3 $cian filtréw tkaninowych - ogromne
zapylenie nasionami traw, pylem itp.)

Przyjeto 10% zwigkszenie powierzchni na azur, stad:

Forz= 1,1 x2,5=2,75 m2

Dla wyliczonej powierzchni nawiewu brutto 2,75 m2 nalezy zastosowa¢ kratke z zaluzjami
poziomymi w dolnej czesci drzwi komory transformatorowej np. 2 x 200 x 65 cm  lub wymusic
wymiane powietrza bowiem dajemy filtry j.w. oraz podczas inwentaryzacji stwierdzono temp
66 stopni przy otoczeniu zewnetrznym 34 stopnie . Wowczas powierzchnia nawiewu
grawitacyjnego winna wynosi¢ ok. 3x 2,75m2 ok 8,5 m2 . Tak wigc aby zapewni¢ taka
mozliwos¢ , projektujemy cyrkulacje powietrza zimnego i gorgcego .

System wywiewny

Niezbedna powierzchnia netto otworu wywiewnego: Fw = 1,3 Fn
Fw=1,3x2,5=3,25m2

Przyjeto 10 % zwickszenia powierzchni na azur:
Fwrz=3,25x1,1=3,5m2

Przyjeto krate wywiewng z zaluzjami poziomymi o wymiarze razem ok.3,5 m2 co zgodne jest
z zabudowanymi kratkami a dla warunkéw temperaturowych jak podczas inwentaryzacji na
wzmocnienie wywiewu wentylatory zewnetrzne 2x 23 m3/h .
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b) Obliczenia - elektryka

Dobér mocy i okablowania transformatora

Transformator o mocy S=1000kVA dobrano wg wytycznych Politechniki Rzeszowskiej, dla
umozliwienia zasilania dodatkowego odbioru o mocy 500kW.

Ptr=1000*0,93 = 930kW

Transformator umozliwia zasilenie projektowanego odbioru 500kW i posiada rezerwe 430kW dla
obwoddw istniejacych.

Maksymalny prad obcigzenia, dla transformatora 1000kV A:

Itr_max = 1000/(1,73*15kV) = 38,5A

Kable SN relacji pola transformatorowe RSN — transformatory strona SN typu 3xYHAKXS
70mm2/25mm?2 - obcigzalno$¢ dhugotrwata IddSN = 240A>Itr_max

Warunki zwarciowe— bez zmian.

Doboér wkladek zabezpieczajacych transformatory

Dobor bezpiecznikdéw SN przeprowadza si¢ zgodnie ze wzorem:

Ly > (2+2,5) 27

J3U,,

Snt - moc znamionowa transformatora w [kKVA] (1000kVA)
Un - znamionowe napiecie strony gome;j transformatora [kV] (15,75kVA)
Ivsn- prad znamionowy wktadki bezpiecznikowe;j

Dobrano wkiadki bezpiecznikowe transformatorowe HH 80A.

Odbiory nN

Kable nN relacji transformatory strona nN - pola zasilajgce rozdzielnicy nN typu
3x3xYKXS240mm2+2xYKXS240mm2(PEN) - obcigzalnos¢ dtugotrwata kabli zasilajagcych nN-
IddnN= 3x630A=1890A>] max nN=1445A(prad maksymalny strony nN transformatora)
Odplywy — istniejace i projektowane wg innego opracowania, nastawy zabezpieczen nN —
wylacznikéw mocy na istniejagcych odptywach jak w stanie istniejacym.

Dobor gtéwnego mostu szyn zbiorczych rozdzielnicy RnN — szyny P60x10 wg rozwigzan
katalogowych dla pradu 1600A.

Przyjeto czasy zadzialania zabezpieczen max 5s — zabezpieczenia rozdzielnicy.

Dobér przekladnikow:
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Dla licznikéw sEAB kontrolnych przenoszonych z demontowanej sekcji 2 rozdzielnicy nn
przekfadniki pragdowe bez zmian, a dla nowego licznika typu 1000/5A, kl. 0,5, FS5, 5VA,1-rdzeniowe
n.p. ISWb ABB.

Przektadnik zachowuje wymagana doktadnos¢ k1.0,5 w przedziale mocy 0,257, <1, <1,2]

Inp=1600A

Ir=777A (dla mocy 500kW)

0,25*1000A<200,4A<1,2*1000A

250A<777A<1200A — warunek speliony

Dla nowego analizatora ND-1 dobrano przektadniki typu 1500/5A, kl. 0,5, FS5, 5VA,1-rdzeniowe
n.p. ISWb ABB.

Przektadnik zachowuje wymagana doktadnos¢ k1.0,5 w przedziale mocy 0,257, , <7, <121,

Inp=1500A

Ir= 1445A (dla mocy 1000kVA)

0,25*1500A<1445A<1,2*1500A

375A<1445A<1800A — warunek spemiony

Dla klasy 0,5zaleca si¢ aby obciazenie strony wtdrnej przektadnika Sobl miescito si¢ w
granicach: 0,25Sn<Sobl<Sn, gdzie Sn= 5V A-dopuszczalne obcigzenie strony wtornej przektadnika (na
jednej fazie).

Dla jednej fazy Sobl = Sa+Sp+Sz, gdzie

Sa=0,125VA —moc pobierana przez cewke pradowa licznika i analizatora;
Sp=0,38VA —strata mocy na przewodach laczeniowych DY 2,5 mm2 o di. 2x1m
Sp=Iwn2 * RpRp=2 m* 0,00741 ohm/m

Sp = 520,015 = 25x0,015=0,38 VA

Sz =Iwn2*Rz (Rz = 0,05 dla rozdzielni)

Sz =5%*0,05=1,25 VA

Sobl.=10,125 VA + 0,38 VA+ 1,25 VA = 1,76 VA

dla przekladnikéw klasy 0,5 musi by¢ spemiony warunek

0,25*Sn<Sobl<Sn czyli

0,25* 5 VA <1,76 VA<S VA

1,25VA <1,76 VA<S5 VA - warunek dla klasy 1 jest speliony = *ZI;*’-{rzejczyk
/.,.:./:“-,;“ clektrvk . i
30 g rojgklowania, kierowania,

uklad przekladnik6w pradowych bedzie pracowal w klasie 0,5 .

Za zespol specjalistow : Wiestaw Jgdrzgj{_cq:};_ ‘" F)

A gy
IVIY LI

POWER QUALITY EXPERT"h¥. 28,
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Aneks techniczny do Przebudowy ST-5 - przeniesienie transformatora 630 kVA
wykonanego w technologii ,,suche” do komory trafo olejowego T-2 w Stacji ST-6
Politechnika Rzeszowska .

. Podstawa opracowania .

Opracowanie powstalo na wniosek techniczny Zamawiajacego , bedacy  uzupelnieniem
Warunkéw technicznych dla Przebudowy stacji ST-5

. Inwentaryzacja, ekspertyza

Stacja transformatorowa ST-6 jest istniejagca stacjag z starym olejowym juz mokrym olejem
transformatorem 630 kVA ,z komunikacjg i otworami wentylacyjnymiod strony péinocnej . Stan
dobry elementéw budowlanych , komora trafo o kubaturze zapewniajacej wymiang powietrza
od dotu — nawiew komora piwniczna iod goéry poprzez otwory drzwiowe wraz duzym
zapasem pojemnos¢ w obszarze gdérnym.

Pod komorg plamy oleju transformatorowego , oraz widoczne wycieki po prawdopodobnym
wzroscie temperatury w rejony 95 stopni Censjusza .

Orzeczenie: Komora transformatora T-2 w stacji ST-6 nadaje si¢ do zabudowy transformatora
tzw. ,,suchego” po wykonaniu robot elektromontazowych opisanych w niniejszym aneksie .

. Warunki srodowiskowe , wentylacja i temperatura pomieszczania dla stacji ST-6.

Projektuje si¢ wykonanie czyszczenia zaoliwionych elementéw muru, podiogi , konstrukcji -
olej transformatorowy musi by¢ dokladnie usunigty z zasypki pod transformatorem.

Projektuje si¢ tylko podstawows wentylacj¢ boczng zabudowang na transformatorze wraz
regulatorem RE9  z sprzgzeniem  wentylacyjnym oraz sygnalizacj¢ temperatury wg. DTR
transformatora sprz¢zong w 2 stopnie alarmowania .

Zaklada si¢ ze najlepsze warunki do pracy transformatora to ok. 40 stopni Censjusza .

MODELE ZESTAWOW WENTYLACJI WYMUSZONEJ DOBRANE W ZALEZNOSCI OD

MOCY TRANSFORMATORA
Wydajnos§¢ Dlugosé profilu Rozstaw
Typ Typ wentylatora [m3 /h] [mm] [mm]
PWF1200 PF400 ~1200 1400 670 — 820

. Instalacja elektryczna SN.

3.1.Transformator o oznaczeniu T-2 630 kVA/15 kV/0,4 kV. z demontazu z stacji ST-5 ,
istniejacy olejowy nalezy zezlomowac¢ , zlikwidowa¢ i oddaé  olej przepracowany  wg.
Rozporzadzenia . Zabudowa¢ nowe prowadnice kolek transformatora z ceownika 100 lub
wykorzysta¢ po domiarze stare istniejace .

3.2. Rozdzielnie SN -15 kV.- zabudowaé zabezpieczenie zwarciowe transformatora wkiadka 50
A szt3 wraz z sprzgzeniem na cewke wybijakowa od przekroczenia temperatury T2 wg. DTR
trafo . Wymieni¢ rozlacznik z wyzwalaczem GTR na typowy . wg. DTR

3.3. Kable 1 zabezpieczenia . Kable bez zmian , obudowaé mostki szynowe 2z przektadkami
Al/Cu mnne bez zmian.

. Instalacja elektryczna nN .

5.1. Rozdzielnia Rnn 2 .- bez zmian ,z dobudowg elementéw regulacji wentylacji i sygnalizacji

temperatury .
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5.2. WLZ enN. —bez zmian z dobudowg mostkéw na trafo suche .
5.3. Automatyka instalacji wentylacji - projektuje si¢ regulacje wentylacji od regulatora RE9 z
dwoma czujnikami temperatury PT-250 oraz

5.4. Monitoring warunkow Srodowiskowych - projektuje si¢  zabudowe szafki telemetrii
wyposazonej jak w projekcie ST-5 wraz $wiatlowodem 2z bud .L-30 do pomieszczenia Rnn
Stacji ST-6

5.5. Instalacja LAN dla monitoringu . Projektuje si¢ zabudowe $wiattowodu z ST-6 do L-30

szafki z opracowania na stacje ST-5.
6. Wytyczne budowlane i organizacja robét ruchowych ,demontazowych , skladowych i

montazowych .

Organizacja robdt

1. Wymaga si¢ aby roboty rozpoczg¢ do Stacji ST-6 . Po przygotowaniu stanowiska w
komorze T-2 , nalezy wykona¢ komplet prac z odbiorem przed montazem .

2. Zdemontowaé transformator T-2 w stacji ST-5 1 od razu ostaniajagc go przed wilgocia i
pytem zabudowal , oraz po pomiarach stanu izolacji uzwojen zabudowaé w stacji ST-6.

3. Rozpoczaé prace w stacji ST-5 od wykonania demontazy 1 montazy Kkonstrukcji oraz
kabli .

4, Zabudowal rozdzielnie Rnn i inne wg. Harmonogramu szczegdtowego Wykonawcy

Cze¢sé III . Rysunkowa

Rys.nr 11- Schemat ideowy projektowanej zmiany ukladu potaczen stacji ST?Z

x

Za zespot specjalistéw : Wiestaw Jedrzejczyk = .

POWER Q,UALITY EXPERT uor. 28/PL/UE

L \b
\!
"
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SADEA P lonoo OAB DO e

Produkt =

Transformator suchy zywiczny. trojtazowy

Ty | AoAk-Re.548  |Misjsce instalacji I Wewnairz

Grupa powczer | Dyn5 | Rodzaj wentviacji | Naturainz

Czesioliwese Hz 50 | Wysokos¢ instalacji | mnpm <1000
Uzwojenie GN Uzwojenie DN - 1° Uzwojenie DN - 2°

Moc znamionowa kVA 1000 | 1000

Napecie znamionowe(bez obciazenia) | kV 15 | 04

FReauiacia po stronie GN | [ +-2X2,5% [

Grupa poigczen | Dyn5

Klasa izolac)i kv 17,5 | <1,1

Matenal uzwaojer Aluminium | Aluminium

Typ vzwojeri Zalewane préZniowo w Zywicy | Impregnowane prozniowo

KLASA [ZOLACJI Temperatura otoczenis T 40
Uzwojenie GN ]l Uzwojenie DN - 1° Uzwojenie DN - 2°

Klasa temperaturowa zolaci F | F

Wzros! tlemperatury | K 100 | 100

Kiasy Srodowiskowa, Kiimatyezna, Odpornosci na ogien E2 - C2 - F1 (Certyfikal CES| AS032381)

GWARANTOWANE WARTOSCI DLA NAPIECIA: KV | 15/ 0,4

(Tolerancia w odni s do przvioczonych norm) | KVA | 1000

Siraty jatowe, Po [ w | 1550

Frad biegu jaiowego. lo [ 0.7

Siraiy obcimzeniowe, Pk (przv 120 /75 G | W 9000

Napecie zwarcia, Uk% | % | £

Poziom mocy dzwieku, LwA | dBial | 65

WYMIARY | WAGA (projekiowe) A B C

Diugodt x Szeroka$é x Wysokase (1P0G) | mm | 1650 I 1000 1950 Waga IP00 (kgl 3050

Odiegtose (ic) eazy K i transi. | mm | 820

MALOWANIE

Kolor rdzenia magnstvezneoo RAL | 9005 | | |

Kolor ramy | RAL | 9005 | | |

AKCESORIA WYMIARY

|IAKCESORIA TRANSFORMATORA W STANBARDZIE

N Opis

Zaciski mosiezne SN

| Zngiski niskieoo napieGa odme

Reg. napigcia po sironie SN-pie¢ pozycii
Tabliczka .

Zaczepy do i SZL4
P a———

|Metalowe kotka skretne inie dotvezy serii XC)

L3 BT E= R34 N Y NS

PT100 52,3 w uzw.nn + s21,1 w rdzeniu

PTC wuzwojeniachnnszlf  /

A

B0 EEEE|E R

AKCESORIA DODATKOWE DO TRANSFORMATORZ

Zntegrowans obutowa P21

Zinieprowans obudawa P31

Zinlegrowana obutowa 1P23

Opis Stan
Przekainik monio:, temp. z wyswlst Ti54 9’
Przekasnik monitor. temp.  wyswistiaczem MTZ00 O
Przekaznik monitor. lemp. T118 dia b5zt sondiPTC Li
Przekaimik monitor. temp. 7119 DIN dia 662t PTC [m]
|Dodatkowy zeslaw trzech sond PT100 [
Zestaw trzech sond PTC O
Zestaw wenlylalorow +30% ]
Zestaw wentylalorow +40%; @?
Przekanik sterujacy wenty i VRT200 N
Podktadki antywibracyine ¥
Zestaw ik ieciowych A/
[m]
[
LJ

¥

|

| 40 @128
| 50 {0160;
¥, 702200

=
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2godno$é 2 norma PN-EN 50541-1

..\. - Zgodny 2 Tozporzadzeniem Nr 548/2014

Transformator

Wszystkie testy proceduralne zostaty wykonane w naszym laboratorium testowym,
zgodnie z normami i standardami opisanymi w L.E.C 726.

Moc znam. 1000 kVA
Ul 15 kv
U2 0,4 kv
Klasa strat AoAk-Reg.548

Dostarczamy certyfikat nr. EM-1T/126/12 przydatnosci do stosowania w energetyce poiskiej.

Kazdy transformator posiada odrebny raport z testow i préb.

&

Dane ogdl

Kiasa izolacii (kV) 11 | 36 | 72 | 12 | 175 | 24 | 36 |
Test dla napiecia 50 Hz (kV) 5 | 10 | 20 | 28 | 3 | so | 70 |
BIL wg Listy nr 1 {kV) | 20 | 40 | 60 | 75 | 95 | 145 |

Grupa potaczen Dyn5
Parametry podane przy temperaturze zewnetrznej 40°C.

Klasy $rodowiskowa, Klimatyczna, Odpornosci na ogier::
E2 - C2 - F1 (Certyfikat CES! Nr. 98/12355)

Poziom wytadowan niezupeinych < 10 pC

Materiat uzwojen: Aluminium
Stopien ochrony: IPOO

Kolor rdzenia: RAL 9005
Kolor ramy: RAL 9005
Kolor obudowy-opcja: RAL 7032

Okres gwarancji

Pakowanie; folia termiczna.

24 miesiace od daty sprzedazy / dostawy



